f 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europden des brevets 




Num6ro de publication : 0 480 787 A1 



(12) 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(21) Num^ro de d^pdt : 91402488.0 

(22) Date de depot : 18.09.91 



(g) Int. ci.^ F01N 3/34, F02F 1/24 



(g) Priorite : 09.10.90 FR 9012434 

(43) Date de publication de la denriande : 
15.04.92 Bulletin 92/16 

(S) Etats contractants d^signes : 
DE GB IT SE 

(g) Demandeur : AUTOMOBILES PEUGEOT 
75, avenue de la Grande Arm6e 
F-75116 Paris (FR) 

(g) Demandeur : AUTOMOBILES CITROEN 
62 Boulevard Victor-Hugo 
F-92200 Neuilly-sur-Seine (FR) 



(72) Inventeur : Latne, Gabriel . 
2 allee de Savoie 
, F-78570 Andresy (FR) 

@ Mahdataire : Tiliiet, Rene Raymond Claude et 
al 

Cabinet Lavoix 2, Place d'Estienne d'Orves 
F-75441 Paris Cedex 09 (FR) 



(S) Dispositif d'insufflation d'air dans le circuit d'6chappement. 



00 

o 

00 



(57) L'invention concerne un dispositif d'insuffla- 
tion d'air dans le circuit d'^chappement d'un 
moteur ^ combustion interne, comportant, pour 
cheque cylindre un clapet anti-retour (52,53) 
reli^ au conduit d'^chappement par un conduit 
d'alimentation en air (54,55). 

Le dispositif d'insufflation d'air selon Tinven- 
tion est caract6rise en ce qu'i! est dispos6 dans 
I'espace compris entre le logement des 
commandes des soupapes d'admission (37), le 
logement des commandes des soupapes d*6- 
chappement (38) et |a partie sup^rieure des 
puits de bougies de la culasse. 

Avantageusement, le conduit d'alimentation 
en air est r^alis^ dans une pi^ce massive et 
pr6sente la forme d'une courbe sinueuse. 

Application aux dispositifs antipollution. 
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La pr6sente invention concerne ies moteurs k 
combustion interne, et plus particuli^rement, un dis- 
positif antipollution utilise sur ces moteurs. 

" Pour satisfaire les normes concernant {'antipollu- 
tion, on fait p6n§trer de Tair dans les conduits 
d*6chappement de mani6re k r6aliser une post-com- 
bustion des gaz imbrules k la sortie de la chambre de 
combustion, ce qui r6duit la teneur en gaz toxiques . 
des gaz k la sortie du pot d'^chappement. 

Ceci estobtenu en aspirant de I'airfrais grace aux 
phases de pression-d^pression regnant dans les 
conduits d'echappement ; a cet effet, on utilise un da- 
pet anti-retour qui est ouvert par la depression 
regnant dans les conduits d'echappement. 

Dans un dispositif connu de ce genre, on dispose 
un clapet anti-retour par cylindre ; de I'airfrais, foumi 
par exemple par le filtre k air du moteur, est envoy6 
k chacun des clapets anti-retour. Chaque clapet est 
reli6 au conduit d'echappement d'un cylindre par un 
tube qui d^bouche dans des canaux perc^s dans le 
conduit d'echappement et la culasse. 

Ce dispositif pr6sente un encombrement impor- 
tant du fait que la longueur des tubes reliant le clapet 
anti-retour au conduit d'echappement doit etre relati- 
vement Importante compte tenu des ph6nomenes 
accoustiques de pulsation des gaz d'echappement et 
des vibrations du moteur. Ainsi par exemple, on peut 
etre amene a utiliser entre le clapet anti-retour et le 
conduit d'echappement un tube de dix millimetres de 
diametre et de soixante dix centimetres de longueur. 

De toute fapon, il est trfes difficile de realiser un 
dispositif qui pulsse resister aux contraintes mecani- 
ques dues k ces phenom^nes de vibrations et la 
duree de vie de ce dispositif d'insufflation d'air dans 
le circuit d'echappement est done reduite. 

Enfin ces dispositif s con nus d'insufflation d'air 
dans le circuit d'echappement sont relativement cou- 
teux et inesthetiques. 

La presente invention se propose de realiser un 
dispositif d'insufflation d'air dans le circuit d'echappe- 
. ment d'un moteur dont Tencombrement est tres 
reduit, qu i est fiable et dont le prix de revient est redult 
L'invention a pour objetun dispositif d'insufflation 
d'air dans le circuit d'echappement d'un moteur a 
combustion interne, comportant, pour chaque cylin- 
dre, un clapet anti-retour reli6 au conduit d'echappe- 
ment du cylindre par un conduit d'alimentation en air, 
caracterise en ce qu'il est dispose dans I'espace 
compris entre le logement des commandes des sou- 
papes d'admission, le logement des commandes des 
soupapes d'echappement etia partie superieure des 
puits de bougie de ia culasse. 

De cette maniere. le dispositif selon invention 
occupe un volume qui restaitdisponible et, par conse- 
quent, n'augmente pas I'encombrement global du 
moteur. 

Selon une autre caracteristique de l'invention. le 
conduit d'alimentation en air est r6alis6 dans une 



piece massive qui est avantageusement fixee sur la 
culasse. De cette maniere. le conduit d'alimentation 
est peu sensible aux vibrations du moteur, ce qui 
ameiiore nettementla fiabilite et la dur6e de vie du dis- 
5 positif selon l'invention. 

Avantageusement, le conduit d'alimentation en 
air presente la forme d'une courbe sinueuse, ce qui 
permet d'augmenter notablement sa longueur pour un 
encombrement reduit. 
10 Selon une autre caracteristique de l'invention, le 

conduit d'alimentation d'air communique avec des 
trous de la culasse debouchant dans le conduit 
d'echappement au voisinage du siege de la soupape 
d'echappement Ceci ameiiore le fonctionnement du 
15 . dispositif antipollution. 

Avantageusement, dans le cas ou le moteur 
comporte deux soupapes d'echappement pair cylin- 
dre, il comporte un trou de communication avec le 
coriduit par soupape. Ceci augmente encore les per- 
20 formances du dispositif antipollution. 

Selon un mode de realisation de l'invention, les 
clapets anti-retour sont raccord6s en amont avec un 
carter etanche loge entre les logements des comman- 
des des soupapes et raccorde au filtre k air du moteur. 
25 D'autres caracteristiques et avantages de inven- 

tion ressoirtiront de la description qui suit d'exemples 
de realisation, faite en se r6ferant aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d'un dispo- 
30 sitif d'insufflation d'air dans le circuit d'echappe- 
ment d'un moteur represente de maniere 
schematique ; 

- la figure 2 represente de maniere schematique 
le haut de la culasse d'un moteur k cylindres en 

35 ligne ; 

- la figure 3 est une vue de dessus du moteur de 
la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe transversale 
d'un premier mode de realisation de l'invention ; 

40 - la figure 5 est une vue en coupe longitudinale 

du mode de realisation de la figure 4 ; 

- la figure 6 est une coupe suivant la ligne VI-VI 
de la figure 5 ; 

- ia figure 7 est une vue en coupe schematique 
45 d'un deuxieme mode de realisation de l'inven- 
tion ; et 

- la figure 8 est une vue en coupe longitudinale 
du mode de realisation de la figure 7. 

On a represente sur la figure 1 , de maniere sche^ 
50 matique, un moteur a quatre cylindres en ligne dont 
on voit la partie superieure de la culasse 1 ; les sou- 
papes d'echappement ont ete schematis6es en 2 et 
on peut voir, pour chaque cylindre, le conduit d'echap- 
pement 3 qui debouche dans le collecteur d'echappe- 
55 ment 4. 

L'insufflation d'air dans les conduits d'echappe- 
ment s'effectue k partir du filtre k air 5 en aval de la 
cartouche filtrante 6, la canalisation d'admission d'air 
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vers )e moteur ^tant representee en 1, 

L'air pr6Iev§ par una canalisation g6n6rale 8 
dans le filtre ^ air 5 est envoye sur quatre circuits 
d'insuffiatlon d'air, un par cylindre, qui comportent 
chacun un clapet anti-retour 9 et un conduit d'alinnen- 5 
tation en air 11 . Cheque conduit dSbouche dans un 
orifice 12 am6nag6 dans le conduit d'echappement 3 
et le haut de ia cutasse 1. 

La longueur du conduit d'alinr^entation en air 11 
doit etre importante pour absorber les ph6nomenes to 
dus aux vibrations du moteur et aux pulsations de 
pression existant dans le systeme d'6chappement. II 
en resulte un encombrement important du dispositif 
d'insufflation d'air connu repr§sent6 sur la figure 1. 

Les figures 2 et 3 repr6sentent de mani^re sche- ts 
matique un moteur d combustion interne k quab-e 
cylindres en ligne, la figure 3 etant une vue de dessus 
et la figure 2 uhe vue de c6te du haut de la culasse 
du moteur. 

La bougie 21 est fixee dans la chambre de 20 
combustion 22 qui est disposee au-dessus du cylin- 
dre (non represent^). Pour chaque cylindre, les sou- 
papes d'admission 23 et les soupapes 
d*6chappement 24, qui peuvent §tre au nombre de 
deux par cylindre, sont dispos6es de part et d'autre de 25 
la bougie 21. Le dispositif de commande des soupa- 
pes d'admission 23 et le dispositif de commande des 
soupapes d*6chappement 24, qui comprennent 
notamment les tiges de soupapes. les poussoirs, les 
culbuteurs et/ou les arbres k cames, sont disposes 30 
chacun dans un logement lateral longitudinal 25, res- 
pectivement 26. 

On voit qu'll subsiste un espace 28 sensiblement 
parall6leplp6dique entre ces deux logements 25 et 26 
et au-dessus des puits 27 de passage des bougies 35 
21. 

Confonn6ment k Tinvention, on utilise cet espace 
pour loger le dispositif antipollution par insufflation 
d'air. Du fait que cet espace etait disponible, I'encom- 
brement general du moteur n'est pas modifi6. 40 

Les figures 4^6 illustrent un premier mode de 
realisation de I'invention applique d un moteur k cylin- 
dres en ligne. La figure 4 est une vue en coupe trans- 
versale du haut du moteur, la figure 5 est une vue en 
coupe longitudinaie partielle et la figure 6 est uhe 45 
coupe suivant la ligne Vi-VI de la figure 5. 

On retrouve sur ces figures des soupapes 
d'admission 31 et des soupapes d'echappement 32 ; 
comme on peut le voir sur la figure 5, le moteur est du 
type multisoupapes et comporte done deux tubulures 50 
d'echappement 33 par cylindre. 

On voit egalement les bougies 34 diposees dans 
leur puits de bougie 35 et alimentees par des fils de 
bougie 36. On retrouve egalement sur cette figure les 
deux logements 37 et 38 dans lesquels se trouvent les 55 
organes des commandes des soupapes 31 et 32, k 
savoir les tiges, les ressorts. les poussoirs et Tarbre 
d cames loge dans le carter d'arbre k cames 39, res- 



pectivement 41. 

Un couvercle de carter 42 ferme I'espace se trou- 
vant entre les deux logements 37 et 38 et les puits de 
bougie 35. Dans cet espace se trouve place le sys- 
teme d'insufflation d'air dans les conduits d'echappe- 
ment 33. Le dispositif d'insufflation d'air comprend 
une canalisation d'alimentation generale 51 k laquelle 
sont connectes les clapets anti-retour 52 et 53. 

La partie aval des clapets antl-retour 52 et 53 est 
connectee k un conduit d'alimentation en air qui est 
realise dans une piece massive 54 qui est represen- 
tee en coupe sur la figure 6. Dans cette piece massive 
54 est realise un circuit d'alimentation en air a par- 
cours sinueux 55. Cette piece massive 54 comporte 
done une sorte de circuit d'alimentation en air int6gre ; 
elle est fixee sur la partie centrale du dessus de la 
culasse au niveau du bord superieur des puits de bou- 
gies 35, par exemple au moyen de vis. 

Le circuit d'air 55 realise dans la piece 54 pre- 
sente un parcours sinueux en labyrinthe de maniere 
k presenter une longueur maximale; ce circuit s'etend 
de I'entree d'air .60 reli6e au clapet anti-retour vers 
des ouvertures 56 et 57 qui communiquent avec des 
trous 58 et 59 amenages dans la partie superieure de 
ia culasse et debouchant dans les conduits d'echap- 
pement 33 tres pr6s du siege de la soupape d'echap- 
pement 32. 

Le parcours du circuit d'air 55 decrit une boucle 
autour d'un trou cylindrique central 61 de la piece 54 
qui se trouve dans le prolongement du puits 35 de la 
bougie. 

Sur la figure 4 on voit que les fils de bougie 36 
sont fixes sur une banrette 62 fixee sur le carter 
d'arbre k cames 41, alors que la canalisation d'ali- 
mentation generale en air 51 est fixee au voisinage de 
Tautre carter d'arbre k cames 39. 

Les figures 7 et 8 representent un deuxieme 
mode de realisation de I'invention dans lequel chaque 
bougie 71 comporte une bobine indivlduelle 72. Les 
figures 7 et 8 correspondent respectivement aux figu- 
res 4 et 5 du premier mode de realisation. 

Un carter 73 est fixe k la partie superieure de 
I'espace compris entre les deux carters d'arbre k 
cames 74 et 75. Ce carter 73 constitue avec son cou- 
vercle 76 une enceinte etanche 77 constituant la 
canalisation d'alimentation generale en air reliee au 
filtre k air. 

Ce carter comporte dans son fond des trous "80 
dans lesquels les bobines 72 sont fixees de maniere 
etanche. Ce carter comprend egalement d'autres 
trous 78 dans son fond qui d6bouchent dans le clapet 
anti-retour 79 ; I'etancheite de la fixation du clapet 
anti-retour 79 dans le trou 78 du carter 73 est assuree 
au moyen d'uri joint 81. 

Les fils de bougie 82 sont loges dans une banrette 
de connexion 83 qui s'etend longitudinalement dans 
le carter 73 et le traverse de maniere etanche au 
moyen d'un connecteur 84. 
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La partie aval des clapets anti-retour 72 est relive 
^ un conduit d'air integr6 85 analogue au conduit 54 
du premier mode de realisation. Le carter 73 pr6sente 
^ Tune de ses extr6mites une embouchure 86 sur 
laquelle est raccordee uiie conduite 87 provenant du 
filtre k air. 

On voit que IMnvention permet de r6aliser une 
insufflation d'air dans les circuits d'echappement qui 
ne modifie pas I'encombrement global du moteur. Les 
couvercles pennettent de masquer ('ensemble de ce 
dispositif d'insufflation d'air, ce qui ameliore Testh^ti- 
que g6n6rale du bloc moteur. 

Le fait de realiser le circuit de maniere sinueuse 
permet d'obtenir une longueur suffisamment impor- 
tante pour eviter les ph6nom§nes dus aux vibrations. 
De plus, le circuit d'alimentation en air des conduits 
d'6chappement 6tant r6alis6 en une piece massive 
fix6e sur la culasse, les phenom^nes de vibrations 
sont trfes fortement r6duits. 

En outre, dans le cas represents en variante, le 
carter sert egalement de support aux bobines unitai- 
res et Tair circulant autour de celles-ci leur assure un 
meilleur refroidissement. 

La simplicity de la conception d'une part, ame- 
liore la fiabilite et, d'autre part,* diminue le prix de 
revienL 

Par ailleurs, Hnvention permet d'insuffler Tair de . 
post-combustion tres pres des sieges de soupapes ce 
qui ameliore Tefficacite de ce syst6me de post-conrv 
bustion. 

L'invention realise ces objectifs tout en perrnet- • 
tantun acces facile aux bougies, puisque les conduits 
■ d'air intSgres pennettent le passage de ces dernieres. 

De plus, rinvention permet de fixer les fils d'ali- 
mentation de bougies ainsi que les 6ventuelles bobi- 
nes branchees sur ces dernieres de maniere a obtenir 
un ensemble rigide peu sujet aux vibrations. 

L'invention s'applique k toutes les structures de 
moteur & combustion Interne et, en particulier, aux 
moteurs en V. - 



tion 1, caract6ris6 en ce que le conduit (55) d'ali- 
mentation en air est r6alis6 dans une piece mas- 
sive (54). 

5 3. Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- 
tion 2, caracterise en ce que ladite pi6ce nnassive 
(54) est fix^e sur la culasse. 

4. Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- 
10 ' tion 2 ou 3, caracteris6 en ce que le conduit (55) 

d'alimentation en air pr6sente la forme d'une 
courbe sinueuse. 

5. Dispositif d'insufflation d'air selon I'une quelcon- 
15 que des revendications 2^4, caracterise en ce 

que la piece (54) dans laquelle est r6alis6 le 
conduit (55) comporte un trou (61) aligns avec le 
puits (35) de la bougie et en ce que le conduit (55) 
forme une boucle autour dudit trou (61). 

20 

6. Dispositif d'insufflation d'air selon Tune quelcon- 
que des revendications 2 a 5, caracterise en ce 
que le conduit d'alimentation d'air (11,54,55) 
communique avec des trous (58) de la culasse 

25 d6bouchant dans le conduit d'6chappement (33) 

au voisinage du si6ge de la soupape d'echappe- 
ment (32). 

7. Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- 
30 tion 6, caracterise en ce que, dans le cas ou le 

moteur comporte deux soupapes d'echappement 
par cylindre, it comporte un trou (58) de commu- 
nication avec le conduit (55) par soupape. 

35 8. Dispositif d'insufflation d'air selon I'une quelcon- 
que des revendications 1^7. caracterise en ce 
que les clapets anti-retour (9,52,53,79) sont rac- 
cordes en amont avec un carter etanche (73) loge 
entre les logements des commandes des soupa- 

40 pes (25,26,37,38,74,75) et raccord6 au filtre d air 

du moteur. 



Revendications 

1. Dispositif d'insufflation d'air dans le circuit 
d'echappement d'un moteur k combustion 
interne, comportant, pour chaque cylindre un da- 
pet anti-retour (9,52,53,79) relie au conduit 
d'echappement (3,33) par un conduit d'alimenta- 
tion en air (11,54,55), caracterise en ce qu'il est 
dispose dans I'espace (28) compris entre le loge- 
ment des commandes des soupapes d'admission 
(25,37.-74) le logement des commandes des 
soupapes d'echappement (26,38,75) et la partie 
superieure des puits de bougies (35) de la 
culasse. 



9. Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- 
tion 8, caracterise en ce que, chaque bougie 

45 comporte une bobine individuelle dispos6e sous 

le carter (73). 

10. Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- 
tion 8 ou 9, caracterise en ce que les fils de bou- 

50 gie sont fixes dans le carter precite. 
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2, Dispositif d'insufflation d'air selon la revendica- - 
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FIG.3 
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